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FORORD

| forbindelse med utbyggingen av FVV505 er Ecofact kontaktet av anleggsleder Tor Helge Jensen
for & bista med overvaking av avrenning fra anleggsomradet og til neerliggende resipienter. |
forkant av engasjementet tok Statens vegvesen en vannprgve fra en kum som da viste seg a
drenere overvann fra anleggsomradet. Resultatene fra analysen viste sveert hgye verdier av
metaller (tilstandsklasse 5). Tiltakshaver tok ansvaret for kontakt med myndighetene, og i
pavente av tilbakemelding fra Fylkesmannen ble det igangsatt en innledende kartleggingsrunde
med analyse av organiske og uorganiske miljggifter. Det ble tatt prover fra flere steder i
vannresipienten og fra slam, med den hensikt & fa bedre kjennskap til forurensningssituasjonen.
Rapporten oppsummerer resultatene fra kartleggingen, og de tiltak som er foreslatt.

Sandnes
11.01.2018

Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

| forbindelse med utbyggingen av FVV505 er Ecofact kontaktet av anleggsleder Tor Helge Jensen for
a bistd med overvaking av avrenning fra anleggsomradet og til narliggende resipienter. | forkant av
engasjementet tok Statens vegvesen en vannprgve fra en kum som da viste seg & drenere overvann
fra anleggsomradet. Resultatene fra analysen viste svaert hgye verdier av metaller (tilstandsklasse 5).
Tiltakshaver tok ansvaret for kontakt med myndighetene, og i pavente av tilbakemelding fra
Fylkesmannen ble det igangsatt en innledende kartleggingsrunde.

Datagrunnlag

Det ble tatt vannprever fra flere steder i Skjevelandsbekken, samt ved utlgpssonen i Figgjoelva. |
tillegg ble det tatt praver av boreslam i rensekontainer og av vann og jord i sedimentasjonsdam pa
riggomradet. Pravene ble analysert for organiske og uorganiske miljggifter, og turbiditet ble jevnlig
malt pa gitte pravepunkter i resipienten.

Resultat

Resultatene viste sveert hgye verdier av tungmetaller (og enkelte PAHer) i ufiltrert vann fra boreslam.
I analysen av filtrert vann fra samme prgve var verdiene svert lave. Jordprgvene av boreslam i
rensekontainer og fra sedimentasjonsdam gjenspeilte rene masser. Resultatene viser at miljggiftene
er koplet til partikler i vannmassene. Tiltak som gir gkt sedimentering vil bidra til tilbakeholdelse av
partikler og miljggiftene for utslipp til resipienten. Det var lave konsentrasjoner av de analyserte
miljggiftene i pravene fra bekken og Figgjoelva.
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1 TILTAKSOMRADET

Anleggsbeltet gar fra RV44 (Jerveien) i Brunnadalen over Skjeldebakken og til RV505
(Kvernelandsveien) pa Vagle. Vestre del av utbyggingen har anleggsomrader som drenerer til
Figgjoelva via Skjaevelandsbekken, en betongsatt kanal med utlgp rett oppstrems Lonavatnet.
Det er i denne delen av tiltaksomradet det gjennomfares overvaking. @stre del ligger lenger

borte fra det verna Figgjovassdraget, og har mindre potensiale for avrenning. Se figur 1 for
oversiktskart.
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Figur 1: FV505 gar fra Brunnadalen i vest til Foss Eikeland i gst. Avrenningen gar mot Figgjoelva — et verna
vassdrag. Kilde: Statens vegvesen.



Overvaking av vannmiljg ved utbygging av FV505, Sandnes kommune Ecofact rapport 612

2 PROBLEMSTILLINGEN

Ecofact ble kontaktet i midten av oktober for & bistd med overvaking av avrenning til
Skjeevelandsbekken. | forkant av engasjementet tok Statens vegvesen en vannprgve fra en kum
som da viste seg a drenere overvann fra anleggsomradet. Resultatene fra analysen viste sveert
haye verdier av metaller (tilstandsklasse 5), gjengitt i tabell 1.

Tabell 1: Malte konsentrasjoner av forurensninger i overvann fra boreslam (25.09.17), med tilstandsklassifisering
(red = tilstandsklasse 5, oransje = tilstandsklasse 4, etter veileder M-608/2016). Resultatet er gjengitt fra vedlagt
analyserapport.

Parameter Maleenhet Resultat Tilstandsklasse
Arsen po/l 320 5
Bly pg/l 1000 5
Kadmium po/l 4,4 4
*g Kopper po/l 1400 5
g Krom ug/! 1500 5
=) Kvikksglv pg/l 0,375 5
F Nikkel Hg/l 1200 5
Sink pg/l 6000 5
Aluminium pa/l 700000 NA
Sglv pa/l 3 NA
Cyanid (CN), tot pg/l 1,5
Total nitrogen mg/l 74
pH 8
Suspendert stoff* mg/l 21 000

Byggherre hadde ikke fastsatte grenseverdier a forholde seg til
I utbyggingsprosessen, ettersom det ikke var mistanke om
forurensning fra driften. Boreslam fra boreriggen (som da trolig
borte ned til 60 m dybde) ble derfor sluppet ut som overvann pa
omradet (fer 25. sep), og ga stor tilfarsel av finpartikulart
materiale (leire og silt) pa omradet og i overvannet. Kummen
som viste seg a drenere fra riggomradet og inn i overvannsnettet
ble stengt sa fort dette ble oppdaget (se figur 2), og det ble satt
inn kontainere for sedimentering og kjemisk rensing av

Figur 2. Vannprgven ble tatt fra

denne kummen den 25. sep 2017. ) :
Kummen ble deretter stengt, og  oreslammet. Overvannet fra gvre deler av riggomradet ble

drenerer  ikke vann  fra deretter ledet via avskjeringsgrgfter og inn i

riggomradet i dag. sedimentasjonsdam. Alt boreslam og sedimentert materiale fra
dam blir per 31.10.17 kjgrt pa Bjelland sitt deponi pa @ksnavad
(gnr/bnr 8/9).

De malte verdiene av tungmetaller langt over tiltaksklasse 5 kunne indikere farlig avfall, som
krever spesiell behandling. Det ble derfor henvist til forurensningsloven § 2-10 Plikt til & stanse
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igangsatt terrenginngrep dersom det oppdages forurensning i grunnen og at mellomlagring av
forurensede masser pa et annet omrade eller eiendom enn der tiltaket gjennomfares krever
tillatelse etter forurensningsloven fra Fylkesmannen (Forurensningsloven/TA-2913/2012).

Fylkesmannen ble kontaktet av tiltakshaver (via skriftlig brev) for a informere om situasjonen.
Tiltakshaver og utbygger ble gjort kjent med de gjeldende lover og plikter gitt i Veileder til
forurensningsforskriften kapittel 2 om opprydding i forurenset grunn ved bygge- og
gravearbeider, men valgte a avvente med a ta grunnprever da de ensket tilbakemelding og
veiledning fra myndighetene fgr gjennomfaring av dette.

| pavente av tilbakemelding fra Fylkesmannen ble det likevel tatt praver fra flere steder i
resipienten, som ble sendt inn til utvidet analyse, som beskrevet i avsnittet Innledende
kartleggingsrunde. Det var ngdvendig med ytterligere kjennskap til forurensningssituasjonen
i omradet (i bekk og i grunn), samt et mal pa effektiviteten til renselgsningene som ble etablert
pa omradet. For a fa bedre kjennskap til avrenningsforholdene og eventuelle utslipp ble det tatt
turbiditetsmalinger pa flere steder i resipienten, 3 ganger i uken i startfasen av engasjementet.



Overvaking av vannmiljg ved utbygging av FVV505, Sandnes kommune Ecofact rapport 612

3 FORURENSNINGSTILSTANDEN | TILTAKSOMRADET

3.1 Naturlig forventet bakgrunnsniva

Grunnen i omradet bestar av lasmasser (figur 3). | vestre del av tiltaksomradet gar et belte med
breelvavsetninger fra Stokkalandsvatnet langs vestre side av Skjevelandsbekken og mot
Lonavatnet. For riggomradet og den gstre delen av tiltaksomradet (est for Fabrikkveien) er
lgsmassene av tykke morenelag. Det finnes ogsa enkelte mindre partier med torv og myr, ved
dammene pa Godsterminalen og i gstre del ved Kvernelandsveien.

el

wea s L NN e

Figur 3: Lgsmassekart over tiltaksomradet viser at grunnen hovedsakling bestar av breelvavsetning (i et belte
fra Skjeevelandsbekken og vestover), tykk morene og enkelte partier torv og myr. Kilde: NGUs lgsmassekart.

NGUs bekrivelse av de ulike lgsmassetypene er som falger:

- Breelvavsetning, glasifluviale avsetninger: «Materiale transportert og avsatt av
breelver. Sedimentet bestar av sorterte, ofte skrastilte lag av forskjellig kornstgrrelse
fra fin sand til stein og blokk. Breelvavsetninger har ofte klare overflateformer som
terrasser, rygger og vifter. Mektigheten er ofte flere ti-talls meter.»

- Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet: «Materiale
plukket opp, transportert og avsatt av isbreer, vanligvis hardt sammenpakket, darlig
sortert og kan inneholde alt fra leir til stein og blokk. Moreneavsetninger med tykkelse
fra 0,5 m til flere ti-talls meter. Det er fa eller ingen fjellblotninger i omradet.»

- Torv og myr: «Organisk jord dannet av dgde planterester, med mektigheter sterre enn
0,5 m. Det skilles ikke mellom ulike torvtyper.»
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Tungmetaller er naturlig a finne i all jord, og konsentrasjonen avhenger av typer og mengder
mineraler og bergarter. Det er ikke kjent at tiltaksomradet har naturlig hgyt innhold av
tungmetaller i grunnen, selv om et belte med hgyere konsentrasjoner av arsen er dokumentert i
andre deler av fylket (Anderson et al., 2011 og pers. med. Hanne Grete Sgmme, Sandnes
kommune).

3.2 Kjemisk og biologisk tilstand i Skjeevelandsbekken

Sandnes kommune har arlig malt konsentrasjonen av totalt fosfor i vannet i Skjaevelandsbekken
fra 2005. Malingene er tatt to ganger arlig (juni/juli og september) og viser svert variable
verdier som varierer mellom < 4 til 348, med gjennomsnittlig verdi pa 73,2 og median pa 38,0.
Malingene som er tatt i september har noe hgyere gjennomsnitt (110) og median (95) enn
sommermalingene (gjennomsnitt pa 44,8 og median pa 17,0).

Det er per 01.11.17 ikke kjennskap til andre kjemiske malinger av vannkvaliteten i bekken.

Historisk er nedbgrsfeltet preget av mye industriell aktivitet, og da spesielt i gvre del. Kjente
historiske forurensningskilder er gamle DBS sykkelfabrikk pa Kval, som grenser mot bekkens
gvre del (pers. med. Hanne Grete Samme, Sandnes kommune). Her finnes det en fyllplass med
sykler og trolig mye annet forurenset avfall. @st for dette bygges na Postens nye
distribusjonslokale pa tidligere jordbruksomrade. Dette gir store flater med dpne masser og
risiko for partikular avrenning.

I nedre del av nedbgrsfeltet ligger Godsterminalen i vestre del, som med sine to
sedimentasjonsdammer renser overvannet fra omradet. Innenfor riggomradet finnes ingen
kjente historiske forurensningskilder (pers. med. Hanne Grete Sgmme, Sandnes kommune), og
omradet har siden 1937 (tidligste tilgjengelige flybilde) veert jordbruksomrade. Skjaeveland
Betongsteperi i sgrgst har heller ingen utslippstillatelser (karttjenesten grunnforurensning).

Nedbarfeltet preges generelt av en stor andel tette flater, som medfarer rask avrenning i perioder
med nedbgr og stor endring i vannfaring i bekken. Bekkens utforming som en rett betongsatt
kanal uten bunnsubstrat har ogsa liten renseeffekt pa vannet, da det i nedbgrsrike perioder er
mangel pa omrader for sedimentering og lufting av vannet (unntaksvis
sedimentasjonsdammene pa Godsterminalen). Partikler og miljagifter som slippes ut i bekken
vil derfor mest sannsynlig transporteres rett ut i Figgjoelva i forkant av Lonavatnet.

Skjeevelandsbekken tilhgrer vannomrade 028.82-R — Figgjo midtre del, bekkefelt. Figgjoelva er
vernet vassdrag, med anadrome forekomster av laks, aure og al, i tillegg til elvemusling.
Skjevelandsbekken er kjent & huse bade aure og al, og disse artene er hyppig observert i
dammene pa Godsterminalen (pers. med. Henning Haland). Ogsa i nedre del har undertegnede
observert smafisk. Bekkens utforming gir likevel darlige gyte- og oppvekstforhold for fisk, og
fiskebestanden er trolig liten som felge av dette. Rister ved rerinnlgp danner ogsa
vandringshinder for stor fisk, og bekkens gvre del regnes som utilgjengelig og uegnet.
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4 INNLEDENDE KARTLEGGINSRUNDE

Da det var flere sparsmal knyttet opp mot de hgye verdiene av miljggifter malt i boreslammet
ble det igangsatt en innledende kartleggingsrunde, i ferste omgang av vannpregver fra omradet.
Denne farste prgverunden inkluderte ikke undersgkelser av grunnen i omradet, da utbyggerne
gnsket tilbakemelding fra Fylkesmannen fgr dette ble igangsatt.

Resultatene fra denne innledende kartleggingsrunden begrenser seg til & forklare forholdene
knyttet til vannmiljget pa undersgkelsestidspunktet, og vil kunne indikere (men ikke
bekrefte/avkrefte) om den dokumenterte forurensningen skyldes et punktutslipp eller kommer
fra selve aktiviteten (pelingen). Samtidig vil undersgkelsen gi bedre kjennskap til dagens
forurensningssituasjon i de ulike deler av resipienten (bakgrunnsniva og eventuelle andre
utslippskilder). Undersgkelsen oppfalger ikke kriteriene for en full tilstandsklassifisering, da
dette krever prgvetaking av grunnen ellers i omradet. For & avdekke om grunnen er forurenset
eller hva spredningsrisikoen til naerliggende resipient er, sa er det ngdvendig a gjennomfare en
mer  grunnleggende  grunnundersgkelse  med tiltaksplan, som  beskrevet i
Forurensingsforskriften § 2-4 til § 2-6, eller i Veileder til forurensningsforskriften kapittel 2
(TA-2913/2012).

4.1 Metode

4.1.1 Prevepunkter

Omradets avrenningsmgnster ut i Figgjoelven er komplisert, og flere separate
overvannsledninger kobles pa bekken bade i dens rerlagte og apne del (figur 4). Dette ga behov
for flere pravepunkt, ettersom hensikten var a overvake anleggsarbeidet for FV505, og ikke
annen avrenning i omradet (fyllplass og utbyggingsomrade i gvre del pa Kval, betongfabrikken
og fra driften pd Godsterminalen).

For a danne et referansegrunnlag ble det tatt praver av alle overvannsnettene som drenerer fra
anleggsomradet til FV505 (3 systemer), samtidig som det ble tatt praver i bekkens apne del

oppstrems riggomradet, og for utlgpet til Figgjoelven. For a se pa uttynningseffekten i
Figgjoelva ble det tatt praver oppstrems og nedstrems utlgpet til Skjeevelandsbekken.

Totalt sett ble det tatt 10 vannpraver, i tillegg til en prave av boreslam fra rensekontainer og en
preve av sedimenter i sedimentasjonsdammen. Figur 1 viser lokaliseringen av de ulike
prevepunktene, og tabell 2 beskriver prgvene. Pravene ble tatt 30.10.17. En ny prgve av slam
fra rensekontaineren ble tatt 14.11.17, etter at kontaineren ble flyttet over Fabrikkveien gst for
jernbanen for a ta imot nytt boreslam. For ytterligere detaljer om prgvepunktene henvises det
til vedlegg A.

10
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P E N e N .
Figur 4: Overvannsnettet (grent) i omradet med tilhgrende kummer (prikker). Bekken gar dpen i gvre og nedre
del (bld). Kilde: Sandnes kommune.

4.1.2 Analyseparametere

Vannprgvene ble analysert for tungmetaller, polyklorinerte bifenyler (PCB), polyaromatiske
hydrokarboner (PAH), benzen, toulen, etylbenzen og xylen (BTEX), flyktige organiske
forbindelser, naeringsstoff (total fosfor og total nitrogen), partikkelinnhold (suspendert stoff og
turbiditet) og pH. Jordprevene ble analysert for tungmetaller, PCB, PAH, BTEX, total
hydrokarbon (THC), flyktige organiske forbindelser, DDT, lindan og klorfenoler.

I tillegg til de nevnte parameterne ble turbiditet malt ukentlig pa prevepunkt 3 til 10.

11
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Tabell 2. Kartreferanse og beskrivelse av praver (oransje prikker) tatt 30.10.17. Overvannsnett (grgnne linjer) og
apne vannveier (bld) er vist.

§

Rudleng

\

143145

13.4 >
13.3 134 7
144 /

15.1
. o L
S8

Lonavatnet
-~’Lonavatnet

Rensekontainer A Boreslam 309661, 6523524 | Fra boreriggen
Sedimentasjonsdam B Sedlmenterot masse fra 309654, 6523570 | Riggomradet
overvann pa riggomradet
Rensekontainer 1 Borevann 309661, 6523524 | Fra boreriggen
Sedimentasjonsdam 2 O_vervanon fra 309663, 6523564 | Riggomradet
riggomradet
Oppstrgms riggomradet 3 Bekkevann 309656, 6523633 | Brunnholen/Kval
Nedstrgms riggomradet 4 Bekkevann fra kum 309599, 6523578 | Brunnholen/Kval
Nedstrams sedlme_ntaSJons- 5 Overvann fra kum 309525, 6523378 | Godsterminalen
dammer, Godsterminalen
Rgrutlgp vest 6 Bekkevann 309485, 6523107 | RV44/Godsterminalen
Figgjo utlgp 7 Bekkevann 309640, 6522382 | Skjeevelandshekken
Figgjo oppstrgms 8 Elv 309673, 6522367 | Figgjoelva
L Figgjoelva inkl.
309612, 6522356 "
Figgjo nedstrgms, 30 m 9 Elv Skjzvelandshekken
- Figgjoelva inkl.
309576, 6522335 "
Figgjo nedstrgms, 70 m 10 Elv Skjzvelandshekken

12
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4.1.3 Grenseverdier

Resultatet fra vannanalysene ble ssmmenlignet med grenseverdiene for ferskvann gitt i veileder
M-608 fra 2016. Se vedlegg B for mer informasjon om gjeldende grenseverdier i ferskvann for
de analyserte parameterne (grenseverdier for tilstandsklasser).

Resultatet fra analysene av de to jordprgvene ble sammenlignet med tilstandsklasser for
forurenset grunn, samt normverdier og grenseverdier for farlig avfall, etter veileder TA
2553|2009, Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn. De gitte grenseverdiene er vist
I vedlegg B, tabell C2.

Tilstandsklassene er utviklet for & gi faringer pa hvor hgye konsentrasjoner av miljggifter som
forsvarlig kan aksepteres pa steder med gitt arealbruk. Jordmasser med
miljggiftkonsentrasjoner over 5 anses & vere farlig avfall.  Dersom
forurensningskonsentrasjonen er hgy (tilstandsklasse 4 og 5) er det ogsa fare for spredning, og
behov for en risikovurdering av spredning. | industriomrader og trafikkareal kan toppjorden
tilhgre tilstandsklasse 3 eller lavere. Tilstandsklasse 4 kan aksepteres dersom det ved
risikovurdering av spredning dokumenteres at risikoen er akseptabel.
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5 RESULTAT OG DISKUSJON

5.1 Vannprgver

Resultatene er fremstilt i tabell 3 til 6 for de ulike parameterne. For tungmetaller og PAHer er
resultatene satt 1 sammenheng med tilstandsklassene for  ferskvann, etter
klassifiseringsgrensene som er gitt i M-608|2016 (tabell B1 i vedlegg). Det finnes ikke
tilstandsklasser for de gvrige parameterne. Laveste deteksjonsgrense (limit of quantification
(LOQ)) og maleusikkerhet er angitt i vedlagte analyserapporter fra Eurofins.

Resultatene viste svaert hgyt innhold av tungmetaller (i tilstandsklasse 5 for 7 av 8 metaller) og
neeringsstoffer i den ufiltrerte vannprgven fra rensekontaineren. Ved analyse av filtrert vann fra
rensekontaineren var innholdet av tungmetaller redusert betraktelig. Dette viser viktigheten av
sedimentering av partikler i produksjonsvann fgr utslipp til resipient, ettersom metall,
fosfor og andre miljggifter er koplet til partikuleert materiale. For de gvrige prevene var
innholdet av tungmetaller generelt sett lavt i de ufiltrerte pravene (tilstandsklasse 2 dominerer),
med kun enkelte tilfeller av konsentrasjoner i tilstandsklasse 3.

For BTEX, totale hydrokarboner, PCBer og flyktige organiske komponenter var
innholdet lavt og i de fleste tilfeller under deteksjonsgrensen for samtlige prever. Kun
PAHer viste verdier i tilstandsklasse 3 og 4 for prgvene av vann fra rensekontaineren og
sedimentasjonsdammen. Ettersom vannet var svert tilslammet i rensekontaineren (19 000
FNU) ble usikkerheten ved analysen stor, og deteksjonsgrensen ble derfor forhgyet. Enkelte av
verdiene kan derfor tenkes a veare lavere.

Tabell 3. pH, turbiditet, suspendert stoff og naeringsstoffer i prave 1 til 9, prgvetatt 30.10.17.

| ol Turbiditet | Suspendert stoff | Total fosfor | Total Nitrogen
(FNU) (mg/l) (ugfl) (ugfl)
1 Rensekontainer 8,1| 19000 2600 12 000 17 000
2 Sedimentasjonsdam 8 38 23 40 860
3 Oppstrgms riggomradet 7,5 8,1 <2 25 2300
4 Nedstrgms riggomréadet 7,3 7,6 25 27 2300
@ 5 Nedstrgms sedimentasjonsdammer | 7,4 4 <2 21 2000
E 6 Rerutlgp vest 7,7 11 48 55 2600
7 Figgjo utlgp 7,6 7,2 58 30 2000
8 Figgjo oppstrems 7 1,6 <2 10 630
9 Figgjo nedstrgms, 30 m 7.1 1,7 2,5 12 730
10 Figgjo nedstrams, 70 m 7,1 1,8 <2 13 710
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Tabell 4. Verdier av metaller, BTEX og totale hydrokarbon i preve 1 til 10, klassifisert etter veileder M-608|2016. Bla tilsvarer tilstandsklasse 1 (bakgrunnsverdi), grenn = kl. 2,
gul =KI. 3, oransje = kl. 4, = og ragd = kl. 5. Alle verdier er oppgitt i pug/l. For pragve 1 er det oppgitt verdiene av metaller i filtrert og ufiltrert (oppsluttet) vann. De gvrige prgvene

ble analysert oppsluttet. For nd ble det ikke malt verdier over deteksjonsgrensen. Prgvetatt 30.10.17.

Prove
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
oA Rensekontainer - Rensekontainer : Sedimentasjons- Qppstrﬂms Nedstrﬂms L\le?jc:::;rtr;ssjons- Rarutlgp Figgjo Figgjo rf:e?j?t(r)ﬂms, E:a?j?t(r)ﬂms,
(oppsluttet) (filtrert) dam (oppsluttet) (ERMEEL | i Ot dammer vest s oppstrams 30 m 70 m
(oppsluttet) : (oppsluttet) - (oppsluttet) : (oppsluttet) : (oppsluttet) (oppsluttet) | (oppsiuttet)
Arsen 120 1,3 0,68 0,31 0,35 0,27 0,53 <0,20 <0,20 <0,20 0,32
Bly 520 0,05 15 0,43 0,47 0,31 0,67 0,39 <0,20 0,37 0,47
5 Kadmium 2,5 <0,004 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
g Kobber 440 1,7 2,3 <0,010 2,5 2,1 2,8 <0,50 <0,50 <0,50 1,3
% Krom 610 0,15 1,7 0,68 0,67 <0,50 0,79 <0,50 <0,50 <0,50 0,51
= Kvikksglv 0,083 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nikkel 440 0,81 1,9 1,9 1,7 1,7 2,2 0,81 <0,50 0,73 2,5
Sink 2800 <0,2 13 12 11 8,6 10 2,8 2,5 2,6 5,2
Benzen 2,3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluen 0,65 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
ﬁ Etylbenzen <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
E m,p-Xylen >0,40 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
0-Xylen >0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylener (sum) nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
- THC >C5-C8 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
% THC >C8-C10 7,3 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
E_é THC >C10-C12 32 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 6
% THC >C12-C16 71 14 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 14
§ THC >C16-C35 1500 170 <20 <20 60 <20 <20 <20 <20 23
= Sum THC >C5-C35 1600 190 nd nd 60 nd nd nd nd 43
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Tabell 5: Verdier av PAHer i prave 1 til 10, klassifisert etter veileder M-608|2016. BIa tilsvarer tilstandsklasse 1 (bakgrunnsverdi), grenn = kl. 2, gul = kl. 3, oransje = kl. 4, = og
rgd = kl. 5. Alle verdier er oppgitt i ug/l. Prgvene ble analysert oppsluttet. Prgvetatt 30.10.17.

Prove
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Parameter . . Nedstrgms . Figgjo Figgjo
Rensekontainer Sedimentasjons- Qppstrz[ns l\_ledstrmps sedimentasjons- : Rgrutlgp vest : Figgjo utlgp Figgjo nedstrgms, : nedstrgms,
dam riggomradet riggomradet dammer oppstrems 0m 70m

Acenaften <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Acenaftylen <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Antracen <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Benzo(a)antracen <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Benzo(a)pyren <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Benzo(b)fluoranten 0,034 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(ghi)perylen <0,0040 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Benzo(k)fluoranten <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Dibenzo(a,h)antracen <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Fenantren 0,025 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 <0,010

Fluoranten <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Fluoren <0,020 0,028 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0040 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Krysen/Trifenylen 0,035 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Naftalen 0,028 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Pyren 0,043 0,024 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
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Tabell 6. Verdier av PCBer og flyktige organiske komponenter (VOC 9) i prave 1 til 10. Alle verdier er oppgitt i pg/l. Prevene ble analysert oppsluttet. For nd ble det ikke malt
verdier over deteksjonsgrensen. Prgvetatt 30.10.17.

Prove

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Parameter . . Nedstrems . . o o
oo ST S  irs A T Tl el el

PCB28 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 : <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB52 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB101 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 : <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

g PCB118 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 : <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
8 PCB138 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB153 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 : <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB180 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Sum PCB 7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

= 1,1,1-trikloretan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
% 1,2-dibrometan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

IS

g Diklormetan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
§ Tetrakloreten (PER) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
g Tetraklormetan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
§ Trikloreten <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
§ 1,1,2-Trikloretan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
" | Triklormetan (kloroform) 0,47 2,2 <0,10 <0,10 <0,10 0,16 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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5.2 Jordprever

Tabell 7. Verdier (mg/kg) av tungmetaller, BTEX, totale hydrokarbon og PAHer i jord fra rensekontainer og
sedimentasjonsdam pa riggomradet. Verdiene er klassifisert etter tilstandsklasser for jord, veileder TA-2553]2009.
Bla tilsvarer tilstandsklasse 1. For nd ble det ikke malt verdier over deteksjonsgrensen.

Prave
Parameter Rensekontainer Sedimentasjonsdam Rensekontainer
30.10.17 30.10.17 14.11.17
Arsen 0,74 1,1 3,9
Bly 4,1 9,6 13
= Kadmium 0,021 0,069 0,064
= Kopper 2.8 87 13
I Krom 3,7 12 18
cgn Krom 6+ <0,5 <0,5
= Kvikksglv <0,001 0,003 0,005
Nikkel 2,7 6,9 13
Sink 20 9,6 61
Benzen <0,010 <0,010 < 0,010
Toluen <0,010 <0,010 < 0,010
é Etylbenzen <0,010 <0,010 < 0,010
- m,p-Xylen <0,020 <0,020 < 0,020
0-Xylen <0,010 <0,010 <0,010
Xylener (sum) <0,030 <0,030 < 0,030
THC >C5-C8 <5,0 <5,0 <50
THC >C8-C10 <5,0 <5,0 <5,0
& THC >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0
q THC >C12-C16 <5,0 22 <5,0
S £ THC >C16-C35 <20 150 <20
F g sumTHC>C5-C35 nd 170 nd
Acenaften <0,010 <0,010 <0,010
Acenaftylen <0,010 <0,010 <0,010
Antracen <0,010 <0,010 < 0,010
Benzo(a)antracen <0,010 <0,010 < 0,010
Benzo(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranten <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(ghi)perylen <0,010 <0,010 <0,010
- Benzo(k)fluoranten <0,010 <0,010 <0,010
E Dibenzo(a,h)antracen <0,010 <0,010 <0,010
o Fenantren <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranten <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 <0,010 <0,010
Krysen(Trifenylen <0,010 <0,010 <0,010
Naftalen <0,010 <0,010 < 0,010
Pyren <0,010 <0,010 < 0,010
Sum PAH 16 nd nd nd
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Resultatet fra de jordpregvene er gjengitt i tabell 7 og 8, og viser lave verdier av alle miljggifter
I alle praver. For de parameterne som kunne tilstandsklassifiseres etter TA-2553|2009 tilhgrte
alle tilstandsklasse 1 (bakgrunnsverdier). Massene ansees derfor som rene.

Tabell 8. Verdier av PCB, flyktige organiske forbindelser, klorfenoler, klorerte benzener, cyanid, pesticider i jord
fra rensekontainer og sedimentasjonsdam pa riggomradet. Verdiene er klassifiert etter tilstandsklasser for jord
(veileder TA-2553]2009), og bla tilsvarer tilstandsklasse 1. Alle verdier er oppgitt i mg/kg terrstoff. For nd ble det

ikke malt verdier over deteksjonsgrensen.

Ecofact rapport 612

Prave
Parameter Rensekontainer ~ Sedimentasjonsdam Rensekontainer
30.10.17 30.10.17 14.11.17
PCB28 < 0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB52 <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB101 <0,00050 <0,00050 <0,00050
o PCB118 <0,00050 <0,00050 <0,00050
é PCB138 <0,00050 <0,00050 <0,00050
e PCB153 <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB180 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Sum PCB 7 nd nd nd
5 Diklormetan <2,5 <2,5
§ Triklormetan (kloroform) <2,5 <2,5
= 1,1,1-trikloretan <2,5 <25
§ Tetraklormetan <2,5 <2,5
% 1,2-dikloretan <25 <2,5
% Trikloreten <2,5 <2,5
; 1,1,2-Trikloretan <25 <25
; Tetrakloreten (PER) <2,5 <2,5
w 1,2-dibrometan <2,5 <2,5
Monoklorfenoler (sum) <0,03 <0,03
5 Diklorfenoler (sum) <0,007 <0,007
e Triklorfenoler (sum) <0,02 <0,02
“% Tetraklorfenoler (sum) <0,012 <0,012
X Pentaklorfenol <0,001 <0,001
4-klor-3-metylfenol <0,001 <0,001
= 0,p'-DDT <0,01 <0,01
2 p,p-DDT <0,01 <0,01
a Lindan
Klorerte benzener (13 stk) <0,01 <0,01
Cyanid, fritt <0,5 <0,5
Tarrstoff 79,90 % 79,80 % 77,40 %
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5.3 Turbiditetsmalinger

| perioden 25. oktober til 13. november ble det gjort turbiditetsmalinger flere ganger i uken, pa
flere steder/deler av Skjeevelandsbekken (prgvepunkt 3 til 10). Det ble tatt prever noe mer
sporadisk i desember og i januar 2018.

Tabell 9: Turbiditetsmalinger er foretatt flere steder i bekken. Enhet er NTU (nephelometric turbidity unit).

Skjevelandsbekken Figgjoelva
& _
S5 5
g e s
o @ 5 2 = o
2 2% |83 5 g | 8 R
2 £ £ = ¢ > = S o | £ S S
= S= | S5 g £ s S| 8| 3 3
o > B 2T = i = c > >
S S| =8 Sl g2 7 3 L[5 | & i
%) =2 (%2} %)
E £ g gS | 22| a@g S = g | g 2 z
2 g | 28 |Sg| 29 | =8 . - | =
2 53 = = = = b b7 % >
2 o X 8 E T E 23 2 o =1 el 5
S | 88 | 22 | 25| 8z | £& §|&| 2 | 2
25.0kt 44 160,8 78,7
26.0kt 39 6,1 15,6
27.0kt 33,9 51 15,2 11,3 2,1 3,3 2,9
30.0kt 8,6 8 4,3 9,3 4.4 7,3 1,8 3,5 2,2
03.nov 8,8 6,3 >1000 3,6
04.nov 10,5 37,6 25,9
07.nov 4.8 5,2 2,9 352,5 2,8 75,4 1,3 8,4 7,5
08.nov 45 49 2,8 >1000 4.4 50,6 1,6 5,7 53
10.nov 44,6 38,6 22,5 144 36,2 62,9 3,1 13,2 139
13.nov 9,3 9,7 8,4 29,3 6,9 10,9 1,6 2,2 2,4
04.des 17,1 11,2 10,8
07.des 111 103 71 28 73 57 4 24
12.des 8,5 7,3 47 5,7 45 47 14 1,8
05.jan 8,7 8,1 41 47 4,3 3,8 15 14

>1000 tilsvarer verdier over maskinenes lesbarhet.

Turbiditetsmalingene av vannet i Skjevelandsbekken har vist svaert hgye verdier (tabell 9), med
partikkeltilfersel fra flere kilder i perioder med mye nedber eller under visse byggeaktiviteter.
Starst har tilferselen veert i gstre rgrutlegp, hvor partikkeltilfgrselen bla. annet var tilknyttet dyp
gravegrop ved etablering av ny rundkjgring. Det ble satt inn rensekontainer her for & gke
sedimenteringen fgr paslipp pa overvannsnettet. Sedimentert materiale i gstre rar vil skylles ut
ved neste massive nedbgrsperiode, og det er behov for iverksetting av ytterligere tiltak for a
redusere tilfgrselen til Figgjovassdraget.



6 ARBEIDET FREMOVER

6.1 Etablering av tiltak

Det bar iverksettes flere tiltak for a forhindre at ungdig avrenning nar Skjaevelandsbekken. 1 all
hovedsak omhandler dette sedimentering av partikuleert materiale fra vann.

1. Etablering av midlertidige terskler/filterlgsning i det apne lgpet ned mot Figgjoelva.
Dette for & senke hastigheten pa vannet for & bidra til sedimentering av partikulaert
materiale. Rensingen av vannet vil skje nedstrams alle tiltaksomradene, slik at det virker
pa hele systemet. Ettersom risikoen for avrenning fra arbeidene vil vare stor i perioden
som kommer er det viktigere a prioritere vannkvalitet over leveomrade for fisk i denne
perioden. Grusveien langs jernbanesporet gir lett adkomst til bekken (7-9 m for
gravemaskin fra veien og ned i bekken). Se eget notat Tiltak mot avrenning
Skjeevelandsbekken, datert 15.11.2017 for skissert lgsning.

2. Fungerende sedimentering og rensing i kontainerne.
Rensesystemet har tidvis vert ute av drift og ma til alle tider veere i funksjon, slik at det
renser tilslammet vann som for eksempel boreslam. Sedimentert materiale vil ha
mindre spredningsevne enn nar det er som slam, og slam bgr derfor sedimenteres far
det deponeres.

3. Auvskjeeringsgrefter rundt anleggsomradene
Det bar graves dypere avskjeringsgrefter i nedre del og i gvre del av riggomradet for &
forhindre at overflatevann fra omradet over anleggsomradet kommer inn pa omradet,
og for & sgrge for sedimentering i graft far avrenning ned pa fortau/vei og i kum. De
eksisterende graftene pa riggomradet er for sma og ufullstendige, og disse ma graves
ned 0,5 m og trekkes ut til kantene av omradet. Figur 4 viser et omrade hvor dette tiltaket
er ngdvendig.

4. Etablering av sedimentasjonsgroper/-dammer, avskjeeringsgrafter eller grusfilter i
omrader hvor det er tydelig avrenning.

5. Vedlikehold av etablerte sedimentasjonsomrader, med fjerning/forflytting av
sedimenterte masser fgr kapasiteten er overskredet.
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Figur 2: Fullstendige avskjeringsgrafter rundt riggomradet vil forhindre at avrenning gar rett i kum/bekk.
Bilder tatt 4. nov.

6.2 Videre prgvetaking

Ettersom de hgye nivaene av tungmetaller i ufiltrerte vannprgver henger sammen med
partikkelinnhold i vannet, vil overvaking av turbiditet gi en indikasjon pa utslippssituasjonen.
Lav turbiditet indikerer lite potensiale for utslipp av tungmetaller og PAHer. Det legges derfor
opp til at turbiditet males ukentlig som fer, for & gi et mal pa grad av avrenning fra
anleggsomradet. Dersom stabilt lave verdier oppnas over tid vil det tas en til to malinger i uken,
til tilfeldig tidspunkt. Ved tydelig tilslamming vil prevefrekvensen gkes. Grenseverdi for
utslipp settes til 15 NTU, og tar hgyde for at bekken er sensitiv for nedber og rask avrenning
fra omkringliggende areal, samt at avrenningen for tiden preges av annen anleggsvirksomhet i
gvre deler. Ved tydelig tilslamming fra anleggsomradet med turbiditetsverdier pa over 15 NTU
vil provefrekvensen gkes, og skje etter avtale med anleggsleder. Dette vil veere i sammenheng

med gkt nedbgr eller ved oppstart av ny aktivitet.
Pravepunkter for turbiditetsmalinger vil vere prevepunkt 6 til 9 (inkl. referanseverdi oppstrgms

riggomradet). Dersom vannet ved rgrutlgpene (prevepunkt 6 a og b) er klart vil de gvrige
prevepunktene droppes, da avrenningen vil vaere minimal fra alle steder.
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7 KONKLUSJON

Resultatene viste sveert hgye verdier av tungmetaller (og enkelte PAHer) og neringsstoff i
ufiltrert vann fra boreslam. Ved analyse av filtrert vann fra rensekontaineren var innholdet av
tungmetaller redusert betraktelig. Dette viser viktigheten av sedimentering av partikler i
produksjonsvann far utslipp til resipient, ettersom metall og andre miljggifter/forurensninger er
koplet til partikuleert materiale. For BTEX, totale hydrokarboner, PCBer og flyktige organiske
komponenter var innholdet lavt og i de fleste tilfeller under deteksjonsgrensen for samtlige
prover.

Det var lave konsentrasjoner av de analyserte miljagiftene i prgvene fra bekken og Figgjoelva,
men tidvis sveert tilslammet med hgy turbiditet. Det verna vassdraget er sarbart fordi verdifulle
gyte- og oppvekstomrader for laks og arret, og den utrydningstrua elvemuslingen er sensitive
for tilslamming. Tiltak som gir gkt sedimentering vil bidra til tilbakeholdelse av partikler og
miljegiftene fer utslipp til resipienten. Videre prevetaking vil overvake utslippssituasjonen, slik
at tiltak kan etableres ved behov.

Resultatet fra jordprgvene (boreslam) viste lave verdier av alle miljggifter i alle praver. For de

parameterne som kunne tilstandsklassifiseres etter TA-2553|2009 tilhgrte alle tilstandsklasse 1
(bakgrunnsverdier). Massene ble derfor ansett som rene.
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9 VEDLEGG A - PROVESTASJONER

L Eee U TTL A N
Figur Al. Pragvepunkt for bekken oppstrems riggomradet er ved hvit pil, ved rarinnlgpet. Riggomradet er opp
veien til hgyre bak lyktestolpen (bygningene er na erstattet med brakker).

Figur A2. Sedimentasjonsdammen pa riggomradet er tilkoblet avskjeringsgreft fra riggomradet (pil). Damutlgpet
er forelgpig stengt, og vannet har jevnlig blitt tappet ut med sugebil (14.11.17). Rensekontainere tilkoblet
boreriggene ses til venstre.

Figur A3. Flere rensekontainere er satt opp for &
sedimentere det finpartikuleere boreslammet pa
riggomradet, men systemet har ikke veert i drift (frem
til uke 45), og massene er blitt kjgrt pa Bjellands
deponi.
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Figur A4: Pravestasjoner (oransje) oppstrems og nedstrgms riggomradet (som er lokalisert pd garden gst for
veien). Rade og lilla prikker viser kummer i omradet, grgnne linjer er overvannsnett. Svartstiplet linje er omtrentlig
anleggsbelte. Informasjonen kommer fra Sandnes kommune.

Figur A5. Prgvestasjonen fra kum pa godsterminalen nedstrams riggomradet, oppstrems sedimentasjonsdam.
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Figur A7: Prgvestasjonen ved rgrutlgpet: Til venstre er gstre rgrutlap som leder avrenning fra omradet mot Rv44
0g godsterminalen. Dette ble provetatt 30.06.17 i den innledende kartleggingsrunden. Til hayre kommer overvann
fra Kval og godsterminalen. Turbiditetesmalinger er tatt fra begge utlap.
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Figur A8. Prgvestasjonene i nedre del: @verst t.v. er Skjeevelandshbekkens utlgpssone, t.h. er prgvestasjonen Figgjo
oppstrgms utlgpssone. Nederst t.v. er Figgjo 30 m nedstrgms utlgpssone, og t.h. 70 m nedstrgms.
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10 VEDLEGG B - GRENSEVERDIER

Grenseverdiene for tilstandsklassene er beregnet ut fra risiko og effekt, og klassegrensene
representerer en forventet gkende skade pa organismesamfunnet i vannsgylen og sedimentene.

@vre grense for klasse 1 tilsvarer bakgrunnsverdier og naturtilstanden for de miljggiftene som
finnes naturlig. For de menneskeskapte miljggiftene er grenseverdien i klasse 1 satt til O.
Kriteriene for gvre grense for klasse 2 tilsvarer kroniske effekter ved langtidseksponering, og
gvre grense for klasse 3 tilsvarer akutt toksiske effekter ved korttidseksponering. @vre grense
for klasse 4 er basert pa akutt toksisitet uten sikkerhetsfaktorer, og er grensen for mer
omfattende akutte toksiske effekter.

Tabell B1: Grenseverdier for tilstandsklassifisering av ferskvann, og miljgkvalitetsstandarder i vann etter veileder
M-608|2016. Alle verdier er oppgitt i pg/l.

Vannforskriftens
@vre grenseverdi for tilstandsklasse grenseverdier /
Stoff- miljokvalitetsstandarder
gruppe Parameter Arli Maksimal
1 2 3 4 o5 | A9
gjennomsnitt? verdi ®
Ar 0,15 0,5 85 8 >85
Pb 0,02 1,2 14 57 | >57 1,2* 14*
Cd 0,003 * * * * | *>0,8-0,25 |*<0,45-1,5
3 Cu 0,3 7,8 78 156 >15,6
g o 01 34 34 34 >34
% Hg 0,001 0,047 = 0,07 0,14 >0,14 - 0,07
£ |Ni 05 4 34 67 >67 4 34
Zn 15 11 11 60 = >60
Al
Ag
Benzen 10 50
x| Toluen
'n_g Etylbenzen
Xylen
THC >C5-C8
w _ | THC>C8-C10
2 2 | THC >C10-C12
E .2
%f”; THC >C12-C16
= THC >C16-C35
Sum THC >C5-C35
Acenaften 0,000034 38 3,8 382 >382
Acenaftylen 0,00001 13 33 330 >330
% Antracen 0,004 0,1 0,1 1 >1 01 01
Benzo(a)antracen 0,000006 0,012 0,018 18 >18
Banze(a)pyren 0,000005 0,00017 0,27 1,54 >1,54| 0,00017 0,27

29



Overvaking av vannmiljg ved utbygging av FVV505, Sandnes kommune

Ecofact rapport 612

Benzo(b)fluoranten

0,000017

0,017

0,017

1,28 >1,28

0,017

Benzo(ghi)perylen

0,000011

0,0082 0,0082

0,14 >0,14

0,0082

Benzo(k)fluoranten

0,000017

0,017

0,017

0,93 >0,93

Dibenzo(a,h)antracen

0,000001

0,00061 0,014

0,14 >0,14

Fenantren

0,00025

0,51

6,7

67 >67

Fluoranten

0,00029

0,0063

0,12

06 >06

0,017

Fluoren

0,00019

15

34

339 >339

Indeno(1,2,3-cd)pyren

0,000017

0,0027 0,0027

01 >01

Krysen(Trifenylen

0,000056

0,07

0,07

0,7 >07

Naftalen

0,00066

2

130

650 >650

130

Pyren

0,000053

0,023

0,023

0,23 >0,23

Sum PAH 16

PCB28

PCB52

PCB101

PCB118

PCB

PCB138

PCB153

PCB180

Sum PCB 7

1,1,1-trikloretan

1,2,4-triklorbenzen

0,4

50

100 >100

0,4

1,2-dibrometan

1,2-diklorbenzen

1,2-dikloretan

10

1,4-diklorbenzen

Diklormetan

20

Klorbenzen

Tetrakloreten (PER)

Flyktige organiske forbindelser

Trikloreten

Triklormetan (kloroform)

2,5

*Avhenger av vannets hardhet (CaCOs-innhold).

2Arlig gjennomsnitt for ferskvann (ug/l). Veiledende grense dersom maksverdi mangler.

® Maksimal tillatt verdi for ferskvann (ug/l). Der den maksimalt tillatte verdien ikke er oppgitt er den gjennomsnittlige arlige
verdien ansett til ogsa & beskytte under kortvarige utslipp av forbindelsen.

¢ For PAHer refererer verdiene til arlig gjennomsnitt av benzo(a)pyren, som betraktes som marker for de andre PAHene.

Lilla tilsvarer prioriterte farlige stoffer
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Tabell B2. Tilstandsklasser for aktuelle parametre i jord, hentet fra TA-2553|2009. Alle verdier er opgitt i mg/kg

terrstoff. For gvrige analyserte parametre er det ikke satt grenseverdier.

Ecofact rapport 612

@vre grenseverdi for tilstandsklasse
Parameter
1 2 3 4 5
Arsen <8 20 50 600 1000
Bly <60 60-100 300 700 2500
Kadmium <15 10 15 30 1000
Kopper <100 200 1000 8500 25000
Tungmetaller Krom <50 200 500 2800 25000
Krom 6+ <2 5 20 80 1000
Kvikksglv <1 2 4 10 1000
Nikkel <60 135 200 1200 2500
Sink <200 500 1000 5000 25000
BTEX Benzen <0,1 0,015 0,04 0,05 1000
Benzo(a)pyren <0,1 0,5 5 15 100
PAHer
Sum PAH 16 <2 8 50 150 2500
PCBer Sum PCB 7 <0,01 0,5 1 5 50
Flyktige organiske Trikloreten 100 200 600 800 10000
forbindelser

11 VEDLEGG C - ANALYSERESULTATER

Vedlagte analyserapporter fra Eurofins:
1. Analyserapport Eurofins, Kum 20.09.17
2. Analyserapport Eurofins, Innledende kartleggingsrunde 30.10.17
3. Analyserapport Eurofins, Rensekontainer filtert 30.10.17
4. Analyserapport Eurofins, Rensekontainer slam 14.11.17

31




